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(57) Abstract: The invention concerns a protective device (1,10) for an electrical equipment comprising: a protective unit (2, 200) 
connected to the electrical equipment via a connection circuit (3, 30) including an electric current interrupting means (4, 40) mobile 
between a return position corresponding the opening of the circuit (3, 30) and a position closing the circuit (3, 30), said interrupting 
means (4, 40) being maintained in closed position by a locking means (5, 50); an opening means (6, 60) for the connection circuit (3, 
30) when the temperature of the unit (2, 20) reaches a predetermined value, said opening means including means (6, 60) sensitive to 
the heat released by the unit (2, 20). The invention is characterized in that the heat sensitive means (6, 60) is operatively connected to 
an actuating means (6, 60) such that, when said predetermined temperature is reached, the actuating means (6, 60) produces a force 
deactivating the locking means (5, 50). The invention is useful as a protective device against surge voltages. 
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(57) Abrege : Llnvention concerne un dispositif de protection (1, 10) d'equipement electrique comprenant : une unite de protec- 
tion (2, 20) connected a l'equipement 61ectrique via un circuit de connexion (3, 30) comprenant un moyen d'interruption de courant 
glectrique (4, 40) mobile entre une position de rappel correspondant a l'ouverture du circuit (3, 30) et une position de fermeture du 
circuit (3, 30), ledit moyen d'interruption (4, 40) Stant maintenu en position de fermeture par un moyen de blocage (5, 50), un moyen 
d'ouverture (6, 60) du circuit de connexion (3, 30) lorsque la temperature de l'unire (2, 20) atteint une valeur pre^&errninee, ledit 
moyen d'ouverture comprenant un moyen (6, 60) sensible a la chaleur degagee par l'unite" (2, 20), caractense" en ce que le moyen (6, 
60) sensible a la chaleur est relie" fonctionnellement a un moyen d'actionnement (6, 60) pour que, lorsque ladite temperature pr&te- 
terminee est atteinte, le moyen d'actionnement (6, 60) produise une force de deactivation du moyen de blocage (5, 50). Dispositif 
electrique de protection contre les surtensions. 
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE DES SURTENSIONS 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique general des 
dispositifs de protection d'equipement ou d'installation electriques, du genre 
5 appareil electrique, circuit ou reseau de distribution, contre des perturbations 
d'alimentation electrique. 

La presente invention concerne plus particulierement un dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des perturbations de tension, telles 
que les surtensions, notamment dues a la foudre. 

10 La presente invention concerne un dispositif de protection d'equipement 
electrique contre des surtensions comprenant une unite de protection 
connectee a I'equipement electrique via un circuit de connexion, ledit circuit 
comprenant un premier connecteur connecte a I'equipement electrique, un 
deuxieme connecteur connecte a I'unite de protection, ainsi qu'un moyen 

15 d'interruption de courant electrique mobile entre une position de rappel 
correspondant a I'ouverture du circuit et une position de fermeture du circuit, 
ledit moyen d'interruption comprenant une tige s'etendant entre une premiere 
extremite pourvue d'un moyen d'arret et une deuxieme extremite, ladite tige 
etant montee a coulissement axial elastique entre une premiere position de 

20 butee et de rappel, correspondant a I'ouverture du circuit, et une deuxieme 
position de butee, correspondant a la fermeture du circuit, ledit moyen d'arret 
cooperant avec un moyen de blocage pour maintenir la tige dans sa 
deuxieme position de butee, ledit dispositif comprenant egalement un bilame. 
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TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les dispositifs de protection d'6quipement electrique contre les surtensions 
sont connus et couramment utilises. 

De tels dispositifs, qui sont parfois designes sous ^appellation 
5 parasurtenseur ou parafoudre, ont pour but d'6couler a la terre des courants 
de foudre, et d'ecreter des surtensions induites a des niveaux compatibles 
avec la tenue des equipements et materiels raccordee en aval des dispositifs 
de protection. 

Pour ce faire, ces dispositifs de protection sont g6neralement connectes 
10 entre la ou les phases alimentant I'equipement a proteger et la terre. 

En fonctionnement normal, ces dispositifs presentent une impedance tr6s 
elevee afin de ne pas provoquer de court-circuit entre la phase alimentant 
I'equipement a proteger et la terre. 

Lorsque survient une surtension, par exemple due a un courant de foudre, 
15 I'impedance du dispositif chute a une valeur tres faible, ce qui permet 
I'ecoulement a la terre du courant de foudre. 

Lorsque I'episode de surtension est acheve, le dispositif retrouve 
automatiquement son impedance elevee initiale. 

Les dispositifs de protection connus mettent generalement en oeuvre des 
20 varistances, c'est-a-dire des resistances ou impedances electriques dont la 
valeur de resistance ou d'impedance varie fortement en fonction de !a 
tension appliquee. 



WO 2004/064213 



3 



PCT/FR2003/003659 



Dans Putilisation de parafoudre, on utilise pr6ferentiellement des varistances 
a oxyde m6tallique (MOV) ; ces varistances pr§sentent une impedance tres 
6levee tant que la tension & leur borne n'atteint pas une valeur seuil ; au-dela 
de ce seuil, Pimpedance chute fortement. 

5 Ainsi, en fonctionnement normal, c'est-a-dire & des niveaux de tension 
normaux, Pimpedance de la varistance est suffisamment elevee pour que le 
courant qui la traverse pour s'ecouler a la terre, appele courant de fuite, soit 
negligeable (par exemple d'une intensite inferieure & un milliampere). 

Cependant, le vieillissement de la varistance sous tension, qui peut d'ailleurs 
10 etre accelere par des chocs de foudre, provoque une diminution graduelle de 
cette impedance et done une augmentation de Pintensite du courant de fuite. 
Cette augmentation de courant de fuite engendre en consequence un 
echauffement important de la varistance par effet Joule, echauffement qui lui- 
meme contribue a la diminution de Pimpedance et done a Paugmentation de 
15 Pintensite du courant de fuite. Ce phenomdne, appele emballement 
thermique, a pour consequence une augmentation considerable de la 
temperature de la surface de la varistance, qui peut par exemple etre 
superieure a 150°C. La chaleur degagee par la varistance en fin de vie est 
transmise aux equipements et materiaux environnants, ce qui induit des 
20 risques graves d'incendie et / ou de court-circuit 

C'est pourquoi les normes Internationales reglementant la conception des 
dispositifs de protection du genre parafoudre imposent que les varistances 
mont6es dans ces dispositifs soient equipees d'un systeme de deconnexion 
thermique deconnectant le dispositif de protection de Pequipement a proteger 
25 lorsque la temperature de la varistance depasse une temperature critique 
pr§d6terminee. Cette deconnexion est g§n6ralement accompagn6e d'un 
signal visuel indiquant a Putilisateur que le dispositif de protection est a 
rem placer. 
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Dans les dispositifs de protection connus a ce jour, tels que ceux par 
exemple decrits dans le brevet EP-0 987 803, la deconnexion thermique est 
obtenue par la fusion d'une soudure, ce qui libere une piece elastique dont la 
detente ouvre le circuit electrique dans lequel est inseree I'impedance du 
5 dispositif de protection. 

Ce dispositif de I'art anterieur, s'il donne generalement satisfaction, presente 
cependant un certain nombre d'inconvenients. 

Ainsi, les composants internes des dispositifs de protection connus sont 
generalement assembles par soudage. Or, lorsque la temperature critique de 

10 varistance est atteinte, seule la soudure du deconnecteur thermique doit 
fondre, ce qui implique que le point de fusion de cette soudure doit etre plus 
bas que celui des autres soudures mises en oeuvre a des fins d'assemblage 
dans le dispositif. Cela impose de recourir a des soudures a basse 
temperature, qui outre leur prix plus eleve, sont de mise en oeuvre tres 

15 delicate et referment en general des materiauxpolluants du genre plomb ou 
cadmium. De plus, le soudage, qui de maniere generate est un procede 
complexe, s'avere particulierement difficile a mettre en oeuvre dans le cas de 
soudures a basse temperature. Ainsi, il est quasiment impossible en pratique 
d'obtenir des soudures de bonne qualite avec une temperature de fusion tres 

20 basse. Des lors, les limitations de temperature permises par le deconnecteur 
thermique sont loin d'etre optimales. 

EXPOSE DE L'INVENTION 

Les objets assignes a I'invention visent en consequence a porter remede aux 
differents inconvenients enumeres precedemment et a proposer un nouveau 
25 dispositif de protection d'equipement electrique contre les surtensions qui 
permette une deconnexion thermique precise et rapide. 
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Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des surtensions qui soit d'une 
conception particulierement simple et fiable. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
5 • protection d'equipement electrique contre des surtensions dont la fabrication 
est simple et bon marche. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des surtensions dont le niveau de 
securite est renforce. 

10 Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des surtensions dont I'utilisation et 
la maintenance sont facilities. 

Les objets assignes a I'invention sont atteints a I'aide d'un dispositif de 
protection d'equipement electrique contre des surtensions comprenant une 

15 unite de protection connectee a I'equipement electrique via un circuit de 
connexion, ledit circuit comprenant un premier connecteur connecte a 
I'equipement electrique, un deuxieme connecteur connecte a I'unite de 
protection, ainsi qu'un moyen d'interruption de courant electrique mobile 
entre une position de rappel correspondant a I'ouverture du circuit et une 

20 position de fermeture du circuit, ledit moyen d'interruption comprenant une 
tige s'etendant entre une premiere extremite pourvue d'un moyen d'arret et 
une deuxieme extremite, ladite tige etant montee a coulissement axial 
elastique entre une premiere position de butee et de rappel, correspondant a 
I'ouverture du circuit, et une deuxieme position de butee, correspondant a la 

25 fermeture du circuit, ledit moyen d'arret cooperant avec un moyen de 
blocage pour maintenir la tige dans sa deuxieme position de butee, ledit 
dispositif comprenant egalement un bilame et etant caracterise en ce que la 
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deuxieme extremite de la tige est pourvue d'un element de contact 
etablissant un contact electrique entre les premier et deuxieme connecteurs 
lorsque la tige se trouve en deuxteme position de but6e, le bilame 6tant 
d'une part agenc6 dans le dispositif pour etre sensible a la chaleur degagee 
5 par I'unite et d'autre part congu de fagon & ce que lorsque la temperature de 
I'unite atteint une valeur critique predeterminee, il produise une force de 
deactivation du moyen de blocage, en vue de faire passer le moyen 
d'interruption en position d'ouverture du circuit de connexion. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

10 D'autres particularites et avantages de Pinvention seront mieux compris a la 
lumiere de la description qui suit et des dessins annexes, donnes a titre 
purement illustratif et non limitatif, dans lesquels : 

- La figure 1 illustre, selon une vue schematique, une premiere variante de 
realisation d'un dispositif de protection d'equipement electrique conforme a 

15 I'invention, dans une configuration ou la temperature de I'unite de protection 
est inferieure a la valeur critique de deconnexion thermique. 

- La figure 2 illustre, selon une vue schematique, le dispositif de la figure 1, 
dans une configuration ou la temperature de I'unite de protection a atteint ou 
depasse la valeur critique de deconnexion thermique. 

20 - La figure 3 illustre, selon une vue schematique, une deuxieme variante de 
realisation d'un dispositif de protection conforme & I'invention, dans une 
configuration ou la temperature de I'unite de protection est inferieure & la 
valeur critique de deconnexion thermique. 
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- La figure 4 illustre, selon une vue schematique, le dispositif de protection de 
la figure 3, dans une configuration ou la temperature de I'unite de protection 
a atteint ou depasse la valeur critique de deconnexion thermique. 

MEILLEURE MAN I ERE DE REALISER L'INVENTION 

5 Les figures 1 a 4 representent une premiere et une deuxieme variantes de 
realisation d'un dispositif 1 , 1 0 de protection d'equipement electrique contre 
des surtensions. Par equipement electrique, on entend ici tout type 
d'appareil, instrument, installation, reseau, circuit electrique ou de 
telecommunication susceptible d'etre sujet a des aleas d'alimentation 

10 electrique du point de vue de la tension et notamment des surtensions dues 
a la foudre. 

Le dispositif de protection 1, 10 conforme a l'invention comprend une unite 
de protection 2, 20, qui est par exemple constituee par une varistance, c'est- 
a-dire un composant dont Pimpedance (ou la resistance) est variable en 
15 fonction de la tension appliquee a la varistance. L'utilisation de tels 
composants dans une application de protection contre les surtensions est 
bien connue de Phomme du metier, et ne sera done pas explicitee plus avant. 

Dans le cadre de l'invention, une unite de protection 2, 20 comprendra ainsi 
de facon preferentielle une ou plusieurs varistances a oxyde metallique 
20 (MOV). 

L'unite de protection 2, 20 est connectee a I'equipement electrique a proteger 
(non represente) via un circuit de connexion 3, 30. 

La connexion d'une unite de protection 2, 20 parafoudre a un equipement a 
proteger est egalement bien connue de I'homme du metier, et les differentes 
25 possibilites de connexion ne seront pas explicitees ici. 
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Tel que cela est represents aux figures, le circuit de connexion comprend au 
moins deux electrodes 3A, 3B, 30A, 30B, de fagon & pouvoir connecter 
electriquement, par exemple en paraltele, une unite de protection 2, 20 entre 
une phase & proteger, et la terre ou le neutre, ou encore a une autre phase. 

5 Avantageusement, le circuit de connexion 3, 30 comprend un premier 
connecteur 3A, 30A connects electriquement a Pequipement electrique ainsi 
qu'un deuxfeme connecteur 3C, 30C connecte Electriquement & Punite de 
protection 2, 20. Les premier et deuxieme connecteurs 3A, 3C, 30A, 30C 
sont realises en tout materiau conducteur bien connu de I'homme du metier. 

10 Le circuit de connexion 3, 30 comprend egalement un moyen d'interruption 
4, 40 de courant electrique. Ledit moyen d'interruption 4, 40 de courant 
electrique est mont6 mobile relativement au reste du dispositif 1, 10 entre 
une position de rappel (representee aux figures 2 et 4) correspondant a 
Pouverture du circuit 3, 30 et une position de fermeture du circuit 3, 30 

15 (representee aux figures 1 et 3). En fonctionnement normal, le moyen 
d'interruption 4, 40 est maintenu en position de fermeture du circuit 3, 30 par 
un moyen de blocage 5, 50. 

Le dispositif de protection 1, 10 conforme & Pinvention comprend §galement 
un moyen d'ouverture 6, 60 du circuit de connexion 3, 30 lorsque la 

20 temperature de Punite 2, 20 atteint une valeur predeterminee critique, au-dela 
de laquelle la chaleur degagee par Punite de protection 2, 20 risque 
d'endommager ou d'incendier les elements environnants. Le moyen 
d'ouverture 6, 60 forme ainsi un moyen de deconnexion thermique, qui 
permet de d^clencher le passage du moyen d'interruption 4, 40 en position 

25 ouverte. Dans cette position ouverte, Punite de protection 2, 20 n'est plus 
traversee par un courant, et cesse done de chauffer, ce qui elimine le risque 
mentionn§ pr6cedemment. 
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Selon I'invention, le moyen d'ouverture 6, 60 comprend un moyen 6, 60 
sensible a la chaleur degagee par I'unite 2, 20, que ce soit par rayonnement 
et/ou conduction et/ou convection. 

En d'autres termes, le moyen sensible a la chaleur 6, 60 est agence dans le 
5 dispositif pour detector de fagon directe I'atteinte, par I'unite 2, 20, d'une 
temperature critique predeterminee. 

Selon une caracteristique essentielle de I'invention, le moyen 6, 60 sensible 
a la chaleur est relie fonctionnellement a un moyen d'actionnement 6, 60 
pour que, lorsque ladite temperature predeterminee critique de I'unite 2, 20 
10 est atteinte, le moyen d'actionnement 6, 60 produise une force de 
deactivation du moyen de blocage 5, 50, en vue de faire passer le moyen 
d'interruption 4, 40 en position d'ouverture du circuit de connexion 3, 30, tel 
que cela est represents aux figures 2 et 4. 

Ainsi, lorsque le moyen 6, 60 sensible a la chaleur detecte que la 
15 temperature predeterminee critique de I'unite est atteinte, le moyen 
d'actionnement 6, 60 exerce une action positive de declenchement du moyen 
d'interruption 4, 40 de courant electrique. 

Dans une premiere variante de realisation illustree aux figures 1 et 2, le 
moyen d'interruption 4 comprend une tige 4A s'etendant axialement entre 
20 une premiere et une deuxieme extremites distinctes 4B, 4D. 

Par tige, on entend ici tout element de type equipage mobile ou curseur, qui 
ne presente pas forcement une geometrie longiligne. 

La premiere extremite 4B est pourvue d'un moyen d'arret AC, forme par 
exemple par une collerette, tandis que sa deuxieme extremite 4D est 
25 pourvue d'un element de contact 7, realise en un materiau conducteur de 
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courant electrique. Dans cette premiere variante de r§alisation, le moyen 
d'arret 4C est distinct de I'6l6ment de contact 7. En d'autres termes, le 
moyen d'arret 4C n'assure de preference pas de fonction de conduction du 
courant, tandis que I'element de contact 7 assure au contraire de preference 
5 une unique fonction de conduction electrique. 

La tige 4A est montee & coulissement axial 6lastique, par exemple a 
rencontre d'un ressort de compression 8, entre une premiere position de 
but6e et de rappel, correspondant & Pouverture du circuit 3 (representee & la 
figure 2) et une deuxieme position de butee (representee a la figure 1), 

10 correspondant a la fermeture du circuit 3, dans laquelle I'element de contact 
7 etablit un contact electrique entre les premier et deuxieme connecteurs 3A, 
3C. Le moyen d'arret 4C coopere, par exemple en appui ou en accrochage, 
avec le moyen de blocage 5 pour maintenir la tige 4A dans sa deuxieme 
position de butee, correspondant au fonctionnement normal du dispositif de 

15 protection. Ainsi, le moyen d'interruption 4 est precontract dans la position 
de fermeture (representee a la figure 1) par le moyen de blocage 5. 

De maniere pr§ferentielle, le moyen sensible & la chaleur et le moyen 
d'actionnement sont confondus et sont formes par un bilame 6. Les bilames 
sont des elements bien connus en tant que tels. lis sont realises par 
20 I'accolement de deux lames m§talliques aux caracteristiques de dilatation 
differentes, de telle sorte qu 5 & un certain niveau de temperature, qui 
correspond ici & la temperature predeterminee critique, le bilame va se 
deformer pour operer une deflexion (representee a la figure 2). 

Les bilames permettent ainsi de realiser une double fonction de detection 
25 thermique et d'actionnement, via leur deflexion. 
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Dans la premiere variante de realisation decrite ci-avant, un bilame 6, de 
preference unique, assure ainsi & la fois une fonction de moyen sensible a la 
chaleur et une fonction de moyen d'actionnement. 

A cette fin, le bilame 6 est specifiquement agenct, c'est-a-dire monte et 
5 positionne dans le dispositif, pour etre sensible & la chaleur d§gag6e par 
I'unite 2, de fagon a detecter I'atteinte par cette derni^re de la temperature 
pr6determinee signant un niveau de vieillissement de I'unite incompatible 
avec les exigences de securite. De fagon preferentielle, le bilame 6 est ainsi 
mont6 pour etre majoritairement sensible & la chaleur de I'unite 2, a 
1 0 Pexclusion d'autres phenomenes thermiques. 

Le bilame 6 est par ailleurs congu, notamment du point de vue de sa 
capacity de deflexion, pour produire, en deflechissant lorsque la temperature 
pr6determinee est atteinte, une force de deactivation du moyen de 
blocage 5, engendrant la liberation de la tige 4A et par consequent le 
15 passage du moyen d'interruption 4 de sa position de fermeture a sa position 
d'ouverture du circuit 3. 

Avantageusement, une des extremites 6A du bilame 6 est montee fixe par 
rapport aux premier et deuxieme connecteurs 3A, 3C. De fagon 
preferentielle, cette extremite du bilame 6 est encastree dans le deuxieme 

20 connecteur par un proced§ d'assemblage a froid, du genre clipsage, 
sertissage ou rivetage. L'autre extremite 6B du bilame 6 est libre et pourvue 
d'une butee 5 formant moyen de blocage. La butee 5 est par exemple 
constitute par une plaque rapportee sur I'extremite libre 6B par tout moyen 
connu. Le bilame 6 est choisi et agence pour d6fl§chir lorsque la temperature 

25 predeterminee est atteinte, cette deflexion produisant la force de 
deactivation permettant d'eloigner la butee 5 du moyen d'arret 4C, et 
d'interrompre ainsi la cooperation entre le moyen d'arret 4C et le moyen de 
blocage 5. 
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L'interruption de la cooperation mecanique entre le moyen d'arret 4C et le 
moyen de blocage 5 provoque ainsi la montee de la tige 4A, ce qui 
occasionne la deconnexion de I'element de contact 7 a la fois du premier 
connecteur 3A et du deuxieme connecteur 3C, de maniere simultanee. 

5 Cette double deconnexion tranche, obtenue par la separation de I'element de 
contact 7 a la fois du premier et du deuxieme connecteur 3A, 3C, confere 
une excellente fiabilite au dispositif conforme a I'invention. 

Ainsi, le moyen d'activation forme par le bilame 6 produit une force qui va 
eloigner le moyen de blocage 5, ce qui declenche la relaxation de la 
1 0 contrainte appliquee par le ressort 8 a la tige 4A et I'element de contact 7. 

De maniere preferentielle, le bilame 6 est agence de facon a ce que sa 
fleche maximum en position deflechie se situe au niveau de Pextremite 
libre 6B du bilame 6. 

De maniere preferentielle, dans la premiere variante de realisation decrite ci- 
15 avant, le bilame 6 ne fait pas partie du circuit de connexion 3. En d'autres 
termes, quand bien meme le bilame 6 presente un caractere intrinsequement 
conducteur d'electricite, sa fonction dans le cadre de cette variante de 
realisation n'est pas d'acheminer le courant vers Punite de protection 2. 

Cette fonction d'acheminement du courant est entierement devolue a 
20 I'element de contact 7, qui etablit une liaison electrique entre les premier et 
deuxieme connecteurs 3A, 3C. Le bilame 6 remplit quant a lui uniquement 
des fonctions de detection thermique et de desactivation du moyen de 
blocage 5. 
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Cette particularite de conception permet ainsi au bilame de ne pas subir 
d'influences thermiques parasites qui pourraient provenir de son propre 
caractere r6sistif , puisqu'il n'est sensiblement traverse par aucun courant. 

De plus, le fait que le bilame 6 ne fasse pas partie du circuit de connexion 3 
5 permet d'eviter des effets de boucle de courant indesirables, qui pourraient 
conduire & la generation de forces mecaniques dommageables pour la 
fiabilite et le fonctionnement du dispositif. 

Dans une autre variante de realisation non representee aux figures, on 
reprend le dispositif presente aux figures 1 et 2 a I'identique, k ('exception du 

10 fait que I'ensemble bilame / moyen de blocage 6, 5 est remplac£ par un 
systeme comprenant une therrnistance (CTN ou CTP) en tant que moyen 
sensible & la chaleur, ladite therrnistance etant associee a un moyen 
electrom£canique ou electromagnetique formant moyen d'actionnement, via 
une electronique de traitement adaptee. II est egalement envisageable 

15 d'utiliser un thermocouple ou tout autre capteur de temperature bien connu 
de Thomme du metier en tant que moyen sensible a la chaleur. Un exemple 
de realisation dans le cadre de cette variante est le suivant. Une 
therrnistance detecte la temperature pr£d6terminee critique en changeant 
fortement de resistance. Cette variation de resistance est analysee et traitee 

20 par un circuit electronique ou un appareil electrique du genre relais, qui relie 
fonctionnellement la therrnistance a un moyen d'actionnement, lequel est 
susceptible de fournir une force magnetique suffisante pour eloigner une 
butee 5 du moyen d'arret 4C. La force de deactivation est ainsi de nature 
electromagnetique, alors que dans le cas ou Ton met en oeuvre un bilame 6, 

25 cette force est de nature mecanique, 

Un autre mode de realisation du dispositif de protection conforme & 
Tinvention va etre maintenant decrit Ce mode de realisation est illustr§ aux 
figures 3 et 4. L'architecture generate de la variante des figures 3 et 4 est 
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globalement similaire a celle de la variante representee aux figures 1 et 2. 
Les differences principales resident dans la realisation du moyen 
d'interruption 40. 

En effet, le moyen de blocage 50 comprend un element conducteur 50, par 
5 exemple metallique, relie electriquement au deuxieme connecteur 30C. 
L'element conducteur 50 est monte mobile entre d'une part une position de 
fermeture (representee a la figure 3) ou il est en contact electrique avec le 
premier connecteur 30A pour fermer le circuit de connexion 30 et d'autre part 
une position d'ouverture (representee a la figure 4) ou il est eloigne du 
10 premier connecteur 30A de telle fagon que le circuit 30 est ouvert et que le 
courant ne traverse plus I'unite 20. 

Le moyen d'interruption 40 comprend un ecran isolant 40 monte a 
coulissement libre relativement aux premier et deuxieme connecteurs 30A, 
30C, par exemple dans une glissiere formee dans un bati 70. L'ecran 40 est 

15 realise en un materiau isolant electriquement. II peut evoluer par 
coulissement entre une premiere position de butee (representee a la figure 3) 
ou il est en appui sur l'element conducteur 50 lorsque ce dernier est en 
position de fermeture, et une deuxieme position de butee et de rappel 
(representee a la figure 4) ou il vient s'interposer entre l'element 

20 conducteur 50 et le premier connecteur 30A, lorsque l'element conducteur 50 
est en position d'ouverture (tel que cela est represents a la figure 4). 

Avantageusement, le moyen sensible a la chaleur et le moyen 
d'actionnement 60 sont confondus, et sont formes par un bilame 60 dont 
Tune des extremites 60A est fixee, par tout moyen approprie et par exemple 
25 par un procede d'assemblage a froid du genre clipsage, sertissage ou 
rivetage au deuxieme connecteur 30C. Le bilame 60, qui est realise avec des 
materiaux conducteurs, est egalement relie electriquement au deuxieme 
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connecteur 30C, ce qui peut etre realis6 par la simple operation 
□"assemblage du bilame 60 sur le connecteur 30C. 

L'autre extremite 60B du bilame est libre et est solidaire de I'element 
conducteur 50, lequel est forme par exemple par une plaque ou une tige 
> 5 metallique. 

Le bilame est agence pour deflechir lorsque la temperature predeterminee 
critique de I'unite 20 est atteinte. De fagon preferentielle, le bilame 60 est 
agence de fagon a ce que sa fleche maximum en position deflechie se situe 
au niveau de I'extremite libre 6B du bilame 6. Par cette deflexion, le bilame 

10 produit la force de desactivation permettant d'eloigner I'element conducteur 
50 du premier connecteur 30A, I'element conducteur 50 liberant ainsi 
subsequemment I'ecran isolant 40, qui sous I'effet de la gravite ou d'un 
moyen de contrainte elastique, du genre ressort (non represente), tombe et 
glisse pour venir s'appuyer en butee contre un moyen support 80 faisant 

1 5 partie du bati, en venant ainsi s'interposer entre I'element conducteur 50 et le 
premier connecteur 30A (tel que cela est represente a la figure 4). Ainsi, la 
presence de I'ecran isolant 40 empeche tout contact ulterieur de I'element 
conducteur 50 et du premier connecteur 30A, qui pourrait survenir lorsque le 
bilame 60 reprend une configuration naturelle (non deflechie) une fois 

20 I'unite 20 refroidie. 

De plus, la presence d'un ecran isolant 40 offre I'avantage de prevenir tout 
risque de formation d'arc electrique entre I'element conducteur 50 et les 
connecteurs 30A. 

Dans cette variante, il est egalement envisageable, d'utiliser en lieu et place 
25 du bilame 60 une thermistance (ou tout autre element permettant de capter 
la temperature) en tant que moyen sensible a la chaleur, ainsi qu'un moyen 
electromecanique ou electromagnetique en tant que moyen d'actionnement. 
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Les exemples de moyens d'interruption 4, 40 de moyens sensibles a la 
chaleur 6, 60 et de moyens d'actionnement 6, 60 donnes prec6demment ne 
I'ont ete qu'& titre purement indicatif , le bilame unique 6tant toutefois pr6f6re. 

Ainsi, on pouvait imaginer d'autres variantes avec par exemple un moyen 
5 d'interruption monte & rotation autour d'un axe et comprenant un ressort de 
torsion pour fonctionner a la maniere d'un cliquet, ou encore avec un moyen 
d'actionnement mettant en oeuvre un moteur eiectrique. 

On voit done qu'il existe une multitude de variantes de realisation de 
I'invention, et qu'il est tout & fait envisageable de mettre en oeuvre des 
10 moyens differents des exemples pr§cedemment mentionnes sans pour 
autant sortir du cadre de I'invention. 

II est particulierement interessant de noter que le dispositif de protection 
conforme & I'invention, represents aux figures 1 a 4, presente un caractere 
rearmable. En effet, les moyens de deconnexion thermique mis en oeuvre, 

15 que ce soit des bilames ou des thermistances associes a des moyens 
electromecaniques ou electromagnetiques presentent un caractere 
reversible, qui leur permettent de reprendre leur 6tat initial lorsque la 
temperature redescend en dessous de la temperature predeterminee 
critique. Un telle fonctionnalite etait interdite au dispositif de I'art anterieur 

20 mettant en oeuvre une soudure en tant que moyen de deconnexion 
thermique, puisque la soudure §tait precisement detruite lorsque la 
temperature predeterminee critique etait atteinte. Ainsi, outre le fait que le 
dispositif conforme & I'invention met en oeuvre une action positive, sous la 
forme d'une force de deactivation, pour realiser la deconnexion thermique, il 

25 pr§sente en outre un caractere reversible. 

Ce caractere reversible permet ainsi d'envisager d'encapsuler I'unite de 
protection 20 dans un premier module destine a etre associe par des moyens 
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de connexion, par exemple du genre brochage, a un deuxteme module 
comprenant le moyen d'interruption 4, 40, le moyen 6, 60 sensible & la 
chaleur et le moyen d'actionnement 6, 60, les moyen sensible a la chaleur et 
moyen d'actionnement 6tant de preference formes par un bilame unique. Les 
5 moyens de connexion, du genre moyens de contact et d'accrochage prevus 
entre chaque module permettent d'associer fonctionnellement, c'est-a-dire 
§lectriquement et thermiquement, les modules de maniere amovible. Ainsi, 
lorsqu'une unite 20 est endommag6e ou ne remplit plus ses fonctions, il suffit 
de changer le module la contenant et de le remplacer par un module neuf, 
10 puis de rearmer le moyen d'interruption 4, 40 pour obtenir a nouveau un 
dispositif de protection operationnel. 

POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

L'invention trouve son application dans la conception et la fabrication de 
dispositifs de protection contre les surtensions. 

15 
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REVENDICATIONS 



1 - Dispositif de protection (1) d'equipement electrique contre des 
surtensions comprenant une unite de protection (2) connect§e a 
I'equipement electrique via un circuit de connexion (3), ledit circuit 
5 comprenant un premier connecteur (3A) connecte a l'6quipement 
electrique, un deuxieme connecteur (3C) connecte & I'unite de 
protection (2), ainsi qu'un moyen d'interruption de courant 6lectrique (4) 
mobile entre une position de rappel correspondant a Touverture du 
circuit (3) et une position de fermeture du circuit (3), ledit moyen 

10 d'interruption (4) comprenant une tige (4A) s'etendant entre une premiere 
extremity (4B) pourvue d'un moyen d'arret (4C) et une deuxieme 
extremity (4D), ladite tige (4A) etant montee a coulissement axial 
elastique entre une premidre position de butee et de rappel, 
correspondant a I'ouverture du circuit (3), et une deuxieme position de 

15 butee, correspondant a la fermeture du circuit (3), ledit moyen 
d'arret (4C) cooperant avec un moyen de blocage (5) pour maintenir la 
tige (4A) dans sa deuxieme position de butee, ledit dispositif comprenant 
egalement un bilame (6) et etant caract6rise en ce que la deuxieme 
extr§mite (4D) de la tige (4A) est pourvue d'un element de contact (7) 

20 etablissant un contact §lectrique entre les premier et deuxieme 
connecteurs (3A, 3C) lorsque la tige se trouve en deuxieme position de 
butee, le bilame (6) etant d'une part agence dans le dispositif pour etre 
sensible a la chaleur degagee par Tunit6 (2) et d'autre part congu de 
fagon a ce que lorsque la temperature de I'unite (2) atteint une valeur 

25 critique pr6determin§e, il produise une force de deactivation du moyen 
de blocage (5), en vue de faire passer le moyen d'interruption (4) en 
position d'ouverture du circuit de connexion (3). 
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2 - Dispositif selon la revendication 1 caracteris§ en ce qu'il comprend un 

unique bilame (6). 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que le 

bilame (6) ne fait pas partie du circuit de connexion (3). 

5 4 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que Tune 
des extremites (6A) du bilame (6) est montee fixe par rapport aux 
premier et deuxieme connecteurs (3A, 3C), tandis que I'autre 
extremite (6B) est libre et est pourvue d'une butee (5) formant moyen de 
blocage, ledit bilame (6) etant agence pour deflechir lorsque la 
10 temperature pr6determinee est atteinte, en produisant par cette deflexion 

la force de deactivation permettant d'eloigner la butee (5) du moyen 
d'arret (4C) et interrompre ainsi leur cooperation. 

5 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que I'unite de protection (2) comprend au moins une varistance. 

15 6- Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracteris§ en ce 
que le bilame (6) est monte dans le dispositif par un proced6 
d'assemblage a froid, du genre clipsage, sertissage ou rivetage. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

que le moyen d'interruption de courant (4) presente un caractere 
20 rearmable. 

8 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

qull comporte un premier module comprenant Tunite de 
protection (2, 20), ainsi qu'un deuxfeme module comprenant le moyen 
d'interruption (4, 40) et le bilame (6), des moyens de connexion etant 
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prevus entre chaque module, de fagon & pouvoir les associer 
fonctionnellement de manure amovible. 
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